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Reticulo-Endothel und Leukoeyten.

Von
Werner Gerlach.

(Eingegangen am 8. Juli 1928.)

Der alte Streit, ob es sich bei der myeloischen Metaplasie in knochen-
marksfernen Organen, vor allem Milz, Leber und Lymphknoten, um
Kolonisation aus dem Knochenmark ausgeschwemmter unreifer Teile
oder um autochthone Entstehung handelt, ist noch immer nicht zum
Abschlul gekommen. Wihrend die Mehrzahl der Blutforscher, insbe-
sondere Naegeli, die Kolonisation ganz ablehnt, haben neue experimentelle
Untersuchungen von Jajfé ergeben, dall neben autochthoner Entstehung
sehr wohl die Mdglichkeit der Einnistung und Weiterentwicklung von
ausgeschwemmten unreifen Gebilden besteht. Aber auch in der Frage
der autochthonen Entstehung der myeloischen Zellen stehen sich zwei
Ansichten gegeniiber: die eine, daf} es sich um eine Art von ,,biologischem
Atavismus® handle, d. h. um die Fahigkeit von Reticulo-Endothelien
und GefiBwandzellen, wie in frithen embryonalen Stadien durch Riick-
differenzierung Blutzellen an Ort und Stelle neu zu bilden — die andere,
die in letzter Zeit vor allem Sternberg vertreten hat, dafi nimlich bei der
Umstellung von embryonaler zu extrauteriner Blutbildung sich die
Riickbildung des blutbildenden Gewebes in Leber und Milz nicht voll-
stindig vollzieht, sondern daB kleinste Reste embryonalen blutbildenden
Gewebes in den genannten Organen oder auch an anderer Stelle liegen
bleiben, welche dann bei bestimmten Reizen sich zu vermehren imstande
sind. Sternberg deutet insbesondere die Zufallsbefunde von myeloischem
Gewebe in Nierenhilus, in der Muskulatur u. a. a. O., wie sie z. B. von
Herzenberg u. a. beschrieben sind, in dieser Richtung.

Untersuchungen der letzten Jahre, z. T. experimentell, z.T. bei
menschlichen Infektionskrankheiten, hatten gezeigt, daB es gelegentlich
in Leber und Milz zur Bildung myeloischer Herde kommt, die von man-
chen Forschern vom Reticulo-Endothel, von anderen von GefiaBwand-
zellen abgeleitet werden. Erschwert wird die Beurteilung aller dieser
Fragen insbesondere dadurch, dal heute unter Reticulo-Endothel,
unter Gefdlwandzellen jeder Verfasser etwas anderes versteht. Darin
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liegt Zunfichst einmal eine Quelle fir auBerordentlich viele Mifiverstiand-
nisse. Es geht heute kaum an, fiber die genannten Fragen zu schreiben,
ohne vorher genau zu bestimmen, was man darunter versteht. Wieweit
z. B. der Begriff Reticulo-Endothel ausgedehnt wird, zeigt eine eben
erschienene Arbeit von Scheyer, ebenso frihere von Louros und Scheyer,
die offenbar den gesamten Bindegewebsapparat des Korpers als R.E.S.
bezeichnen. So bildet Scheyer in der angefiihrten Arbeit eine septische
Thrombophlebitis ab, bei der die Venenwand schwerste akute Verdnde-
rungen im Sinne einer Auflockerung, Leukocytendurchsetzung, begin-
nender Wucherung der Wand- und der umgebenden Bindegewebszellen
zeigh, und bezeichnet die Zellvermehrung als ,,Wucherungsherd von
R.X.-Zellen in der Gefaflwand‘‘. Auch an andern Stellen geht aus seinen
Ausfithrungen hervor, daB er die bei septischen Erkrankungen an
verschiedenen Stellen auftretenden perivasculiren Zellwucherungen als
Wucherungen des R.E.S. auffafit. Es scheint mir die schon bestehende
Verwirrung noch zu erhéhen, wenn man nicht dem Reticulo-Endothel-
system gewisse Grenzen setzt. Schon die Bezeichnung R.E.S. im engern
und weitern Sinne hat genug Verwirrung gestiftet. Ja, neue eigene
Untersuchungen hatten dazu gefiihrt, den Begriff des R.E.S. noch mehr
einzuschrinken, als es bisher geschehen ist. Im folgenden sollen also unter
Reticulo-Endothelien der Leber nur verstanden werden die Kupfferschen
Sternzellen, nicht etwa die Capillarendothelien der Leber in ihrer Ge-
samtheit, da sie funktionell durchaus nicht gleichzustellen sind.

Vor kurzem hat Malyschew den Versuch gemacht, die Kldrung der
Frage — Reticulo-Endothel und Granulocytenbildung — im Versuch
zu kliren. Seine Versuchsanordnung ist eine denkbar einfache.

Bei Kaninchen wurde die Leber an mehreren Stellen mit einer glithen-
den Pripariernadel in ganzer Dicke durchstochen und von einer halben
Stunde an die Leberstiickchen herausgeschnitten und mikroskopisch
untersucht, Einige der Tiere wurden vor der Leberverletzung mit Trypan-
blau gespeichert. Malyschew glaubte bei seinen Versuchen feststellen zu
konnen, dafl die Kupfferschen Sternzellen als die am wenigsten differen-
zierten aber am meisten aktiven und widerstandsfahigsten Gebilde zu-
niichst sich vergréBern, sich dann aus ihrem Verbande 16sen, sich in freie
Stammzellen verwandeln, aus denen dann die Myeloblasten und Mega-
karyocyten entstehen. Dieser Vorgang solle sich értlich und vor allem —
das betont Malyschew immer wieder ganz besonders — zunéchst inner-
halb der Blutbahn abspiclen. Bei den mit Trypanblau gespeicherten
Tieren war die Entwicklung der myeloischen Zellen gehemmt. Aufller
zur Blutbildung sind die abgelosten Kupffer-Zellen noch befshigt zur
Bildung von Makrophagen, zur Aufsaugung der Zerfallsprodulkte, zur
Bildung eines Desmoblastensyncytiums und einer faserigen Grund-
substanz, zur Bildung von Capillaren an den Réndern der Nekrose.
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In den folgenden Ausfithrungen werde ich auf die Moglichkeit der
Bindegewebs- und Capillarbildung nicht eingehen, sondern lediglich
auf die Frage der Umbildung der Kupffer-Zellen zu Granulocyten, da
frithere und neue Versuche Anhaltspunkte zur Kritik der Malyschew-
schen Ausfithrungen zu bieten scheinen. Der Versuchsanordnung Maly-
schews lag der an sich richtige Gedanke zugrunde, eine allgemeine Reizung
des blutbildenden Systems zu verhindern, wie sie bei den bisherigen
in gleicher Richtung mit den verschiedensten Giften angestellten Ver-
suchen stets gesetzt worden war, und so eine Kolonisation auszuschlieBen.

Hier scheint mir bereits der erste Fehler in der Versuchsanordnung
gegeben zu sein. Es gibt keinen Reiz — weder im Innern des Kérpers
noch in der Peripherie —, der nicht den Gesamtorganismus trife. Man
denke an die Folgen einer noch so geringen Einspritzung in die Haut,
der Sensibilisierung durch kleinste Mengen artfremden Eiweilles, der
subcutanen eitererregender Bakterien! Es ist ganz undenkbar, daB
ein thermischer Reiz von der Stérke, wie ihn die glithende Nadel bei
Durchstechung der Leber darstellt, als streng 6rtlich beschrankter Reiz
zu bezeichnen ist. Dabei sehe ich noch ganz ab von den Einfliissen, die
die Aufsaugung nekrotischen Gewebes hervorzurufen imstande ist.
Es reagiert nicht nur die Leber selbst, es reagiert das gesamte Bauch-
-fell und das Knochenmark!

Wir sind aber in noch einer Beziehung gezwungen, die Versuchs-
anordnung Malyschews zu bemingeln. Die Wahl des Versuchstieres —
Kaninchen —, das ausschlieBlich benutzt wurde, scheint uns nicht glick-
lich zu sein.

Frithere Untersuchungen hatten mir gezeigt, daf im histologischen
Bau und in funktioneller Beziehung gerade der Organe Milz und Leber
bei den kleinen Nagern nicht unerhebliche Unterschiede bestehen.
Diese Unterschiede betreffen insbesondere die postfetale Blutbildung.
So zeigt z. B. die normale Maus sowohl in Leber als in Milz erhaltene
Blutbildungsherde, wihrend sich solche z. B. beim Meerschweinchen
in der Leber nicht, dagegen in der Milz finden. Das Leberbild des Kanin-
chens zeigt manchmal sichere Leukopoese im postfetalen Leben, ohne
daB es moglich wire, an dem Tier irgendwelche krankhaften Verinde-
rungen nachzuweisen. Uberhaupt ist der Zellgehalt der Glissonschen
Kapsel des Kaninchens im Gegensatz zum Meerschweinchen ein auBer-
ordentlich starker, so da schon aus diesem Grunde die Ubersichtlichkeit
der Versuchsergebnisse erschwert wird. Es kommt weiter hinzu, daB
unsere Kaninchen h#ufig parasitir erkrankt sind und daf in solchen
Fiallen das Leberzwischengewebe ganz besonders starke zellige Reak-
tionen aufzuweisen pflegt.

Kin deutliches Beispiel fir die Unterschiede im Reaktionsverlauf
bei kleinen Nagern ergibt sich auch daraus, daf die Entmilzung bei
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Ratte und Maus ausgedehnte zellige Verinderungen -— eine Splenisation
der Leber zur Folge hat (M. B. Schmidt, Kuczynski), wihrend eigene
Versuche zeigen, daf} bei Entmilzung an Kaninchen und Meerschwein-
chen die Leberverinderungen auBerordentlich geringe sind oder ganz
fehlen.

Versuche iiber mesenchymale Abwehrvorginge bei der Einfithrung
von Fremdblut an normergischen und hyperergischen Tieren wurden
deshalb ausschlieflich an Meerschweinchen angestellt, weil die normale
Meerschweinchenleber ganz auBerordentlich ibersichtlich ist infolge
ihres zellarmen interlobuliren Gewebes. Nur duBerst selten liegen in der
Glissonschen Kapsel Leukocyten, die Kupjfferschen Sternzellen treten
ganz deutlich hervor, postfetale Blutbildung fehlt stets. Die Fremd-
blutversuche ergaben keinerlei Vermehrung der lymphoiden Zellen der
Glissonschen Kapseln, niemals auch nur eine Andeutung von Granulo-
poese. Die Kupfferschen Sternzellen treten sehr rasch in enge Beziehung
zu dem Fremdblut, dem sie sich anlegen, das sie aufnehmen und auflsen.
Eine Umwandlung zu Granulocyten ohne oder mit Myelocytenvorstadien
ist niemals beobachtet worden. Auch bei den hyperergischen Tieren,
bei denen es zu starkem Leukocytenuntergang kommt, bei denen die
Milz sehr lebhafte Granulopoese zeigt, fand sich in der Leber niemals
Granulocytenbildung.

Da diese Versuchsergebnisse von vornherein im Gegensatz zu den
Malyschewschen Untersuchungen standen, wurden neue Versuche aus-
gefiithrt, welche sich eng an Malyschew anlehnten. Sie wurden nach
zwei Richtungen hin erweitert. Die Durchstechung der Leber wurde
nicht nur an Kaninchen, sondern auch an Meerschweinchen ausgefiihrt,
durchstochen wurde nicht nur die Leber, sondern auch die Niere der
Versuchstiere. Die Beobachtung der Folgen des Eingriffes begann nicht
erst eine halbe Stunde nach Setzung der Verletzung, sondern bereits
nach 2 Minuten. Es wurden Lebern und Nieren der Versuchstiere unter-
sucht nach 2, 5, 10, 15, 20, 30, 60 Minuten, nach 4, 12, 24, 48 Stunden,
nach 6, 10 und 15 Tagen.

Es erscheint tiberfliissig, die einzelnen Versuchsniederschriften aus-
fithrlich zu bringen, es gentigt, dall die Versuche jeweils an 2 Parallel-
tieren ausgefithrt wurden. Der groBeren Ubersichtlichleit wegen seien
die mikroskopischen Untersuchungsergebnisse in Stichworten tabella-
risch niedergelegt.

Fagsen wir die mikroskopischen Befunde zusammen, so ergibt sich
als erstes, dall wir alle Befunde sowohl bei Meerschweinchen wie bei
Kaninchen, sowohl an der Leber wie an der Niere in den Hauptpunkten
gemeinsam besprechen kénnen. Der thermische Reiz bat unmittelbare
Nekrose bzw. Nekrobiose zur Folge. Der thermische Reiz, verbunden mit
dem Reiz des toten Gewebes, fithrt zu einer Anlockung von Leukocyten,
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Tabelle 1. Kaninchen.
' Leber ’ o Niere

wch 2 und
5 Min.

w«¢h 10 und
15 Min.

ch 20 und
30 Min.

ch 1 Std.

ch 4 Std.

>h 12 Std.

'h 24 Std.

h 48 Std.

Frische Nekrose, zum Teil von Galle durchtrinkt.
Leukocytose der umgebenden Capillaren. Schwellung
einzelner Kupffer-Zellen. Hyperamische Randzone.

Blutbildungsherd in einem Fall. Im iibrigen Verstir-
kung der Leukocytose. In einem Fall gewucherte
Glissonsche Kapsel (Parasiten ?).

Starke Schwellung und Phagocytose von Kupffer-
Zellen. In einem Fall basophile Zellhaufen ohne Um-
bildung. Einwanderung der Leukocyten aus den
Venen und Capillaren in die Nekrosezone.

Herd von Leukocyten durchsetzt, hyperimische Rand-
zone, zum Teil Stase in den GefiBen. Fetttriimmer,
die in Kupffer-Zellen gespeichert sind. Manche derselben
sind ganz von Fetttropfchen und Kerntrimmern an-
gefiillt, Keine Beziehung der Kupffer-Zellen zu Leuko-
cyten. Fett auch in Leukocyten. Abrundung von
Kupffer-Zellen.

Abgrenzung der Nekrose durch Leukoeytenwall, noch
besteht Leukocytose der GefaBe der Umgebung. Starke
Phagocytose von Kerntriimmern und Fett in Kupffer-
Zellen.

Abgrenzung verstirkt, starke Phagocytose in Kupffer-
Zellen, keine Blutbildung. Leukocyten und Kupffer-
Zellen zeigen keinerlei Beziehungen. In beiden reichlich
Fett. Kupffer-Zellen freten zum Teil abgelost be-
sonders deutlich hervor, zum Teil bilden sie Riesen-
formen (doch keine Megakaryocyten!).

Bei einem Tier sehr zellreiche Leber mit Blutbildungs-
herden. Abgrenzung durch Leukocyten. Schwellung
und Phagocytose der Kupffer-Zellen, beginnende Fibro-
blastenwucherung.

Bildung jungen Bindegewebes von der Glissonschen

Kapsel aus, Zuriicktreten der Leukocyten, die nur

noch im Nekrosegebiet meist ohne Granula liegen, zum
! Teil auch zerfallen und in Kupffer-Zellen aufgenommen,
| liegen.

Frische Nekrose. Leuko-
cytose der Capillaren. Hy-
peramie der Randzone.

Gefafi- und beginnende Ge-
websleukocytose in der Um-
gebung der Verletzung.

Geringe zellige Reaktion,
Blutung in der Umgebung
der Nekrose. Hyperamie.

Leukocytose in der Um-
gebung und in den Herd
eindringend. Nur wenig
Fett in den nekrotischen
Herden.

Abgrenzung des Herdes
durch Leukocyten. Begin-
nende Wucherung von lo-
kalen Zellen, Adventitial-
zellen und Fibroblasten.

i Abgrenzung durch Leuko-
cyten, miaflige Verfettung.

Bietet das Bild des frischen
Infarktes mit hyperdmi-
scher Randzone. Verfet-
tung jetzt sehr ausgespro-
chen.

Bild des Infarktes mit eben
beginnender Organisation
. durch junge Bindegewebs-
~' wucherung.

\

zu der Gruppe von Vorgéngen, die uns vonder akuten Entziindung her ge-
laufig sind : Anderung des Strémungscharakters, gelegentlich Stase, Leuko-
cytenauswanderung, Abgrenzung des Entziindungsherdes durch einen Wall
ausgewanderter Leukocyten. Auch hier laf3t sich die liickenlose Folge
des Auswanderungsgeschehens an den Zeitreihen ebenso einwandfrei

Virchows Archiv. Bd. 270.
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Tabelle 2. Meerschweinchen.
B [ Leber I Niere
Nach 2 und | Geringe Leukocytose in der Umgebung der Nekrose. | Frische Nekrose, >ge1'ing-
5 Min. In einem Fall nach 5 Minuten ausgesprochene Leuko- | fiigige Leukocytose.
cytose. |
Nach 10 und | Hyperimische Randzone, ausgesprochene Leukocytose | Deutliche Leukocytose der
15 Min. der Capillaren. Sternzellen erscheinen etwas. ge- | ganzen Peripherie auch der

Nach 20 und
30 Min.

Nach 1 Std.

Nach 4 Std.

Nach 12 Std.

Nach 24 Std.

Nach 48 Std.

1

schwollen. | Glomeruli.

Zunehmende Leukocytose, Auswandern aus den Capil- —_—
laren nach der Nekrose hin.

Beginnende Abgrenzung durch Leukocyten, Leuko- | Andmische Infarktbildung,
cytose aller benachbarten Gefifle, Zerfall der Leuko- | méifige Verfettung, Im Nie-
cyten, geringe Beteiligung der Kupffer-Zellen, geringe | renbecken eines Tieres ein
Verfettung derselben. - Blutungsherd.

Leukooytenabgrenzung ausgesprochen. Phagocytose | Fortschreiten der Abgren-
von Kerntrimmern und Fett in Kuptier-Zellen. zZung.

Bild eines an&mischen Leberinfarktes, sehr deutliche ! Leukocytenabgrenzung
Leukocytenabgrenzung, lebhafte Wucherung von Fibro- | vollendet. Verfettung des
blasten und Adventitialzellen der Glissonschen Kapsel. | nekrotischen Gewebes, Fett
Fett und Kerntriimmer in Kupffer-Zellen. | auch in Leukocyten.

Scharfe Abgrenzung des Herdes gegen das gesunde | Véllige Nekrose des Herdes,
umgebende Gewebe, noch keine bindegewebige Ab- | Leukocytenwall, beginnen-
grenzung. Starke Schwellung und Fettspeicherung der | deBindegewebsvermehrung,
Kupffer-Zellen, die zum Teil abgelost erscheinen.

Die Leukocyten treten zuriick, es beginnt lebhafte | Auch hier lebhafte Binde-

Fibroblastenwucherung. | gewebsreaktion.

nachweisen, wie der Nachweis von vielen anderen, insbesondere aber von
Ricker, am lebenden Objekt gefithrt worden ist. Die Kupfferschen Stern-
zellen, die gewissermalBen sprungbereit sind, nehmen in kurzer Zeit das
Zerfallsmaterial, und zwar nicht nur der zugrunde gehenden Leber-
zellen, sondern auch der verbrauchten und zerfallenen Leukocyten in
sich auf. Sie schwellen dabei an, unter Umsténden bis zu Riesenformen,
welche ein Vielfaches ihrer ursprimnglichen Grofie darstellen, und erweisen
sich, wie insbesondere die Fettfairbung zeigt, iiber und iber erfiilllt mit
Fettmassen. Schon nach 48 Stunden etwa ist die Abgrenzung des Herdes
mehr oder weniger vollendet, und es beginnen die bindegewebigen Re-
aktionen, die innerhalb von einigen Tagen zu einer volligen Abgrenzung
des Herdes fithren.

Das Bild ist in der Meerschweinchenleber und in der Niere bei Kanin-
chen und Meerschweinchen ein so unbedingt klares, daff man nicht ver-
sucht ist, an die Mdiglichkeit der Leukocytenentstehung an Ort und Stelle
zu denken. Etwas anders liegt die Beurteilung beim Kaninchen. Hier
haben wir tatsichlich Zellherde gesehen, welche an die von Malyschew
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abgebildeten erinnern, ohne daB es allerdings méglich war, Mega-
karyocyten festzustellen. Wir glauben aber nicht, selbst nicht beim
Kaninchen, dall diese Herde auf die Versuchsanordnung zurlickgefithrt
werden dirfen. Sie scheinen mir zu unregelmiBig aufzutreten, ortlich
zu wenig in Beziehung zu der Nekrose zu stehen, als daB ich eine urséich-
lich Verkniipfung annehmen méochte.

Auch B. Fischer-Wasels kam in seinen Versuchen zu einer Ablehnung
der Malyschewschen Auffassung.

Die - Annahme der Granulocytenbildung auBerhalb des Knochen-
marks ist modern geworden. Am weitesten geht v. Mollendorf, welcher
die Granulocytenbildung aus Fibrocyten und GefdBendothelien annimmt.
Diese Anschauung kann auf Grund eigener Untersuchungen, auf Grund
der Untersuchungen B. Fischers, Maximows u. a. als widerlegt gelten. Es
liegt mir fern, eine Granulocytenbildung auBerhalb des Knochenmarks,
fitr unmoglich zu erkldren. Die Bilder bei myeloischer Leukéimie, die Be-
schreibungen, wie sie B. M. Mayer bei andmischen Méiusen gibt, spre-
chen unbedingt in dieser Richtung. Zieht man aber einmal ein Leber-
priparat von einer myeloischen Leukéimie zum Vergleich mit den Bildern
heran, wie sie sich in unseren vorliegenden Versuchen ergeben haben,
so wird auch der unbefangenste Untersucher zugeben miissen, dafl es sich
dabei um grundverschiedene Dinge handelt. Insbesondere wird immer
wieder darauf hingewiesen werden miissen, dafl aus dem Nebeneinander
nicht ein Auseinanderhervorgehen konstruiert werden darf. Ein typi-
sches Beispiel fiir diese Art der Beweisfilhrung scheint mir die Abbil-
dung 5 der eben erschienenen Arbeit von Scheyer zu sein, die er als
»reticulo-endothelialen Wucherungsherd < in der Leber, beginnende
Umwandlung in einen Blutbildungsherd® bezeichnet. Trotz der nicht
guten Wiedergabe ist ganz deutlich zu sehen, daB} es sich hier um ein
Nebeneinander ganz verschiedener Zellen handelt.

Der Organismus verfiigt zur AusstoBung bzw. Verdauung von Reiz-
stoffen tiber ein bestimmtes Riistzeug, welches in sparsamster Weise
zur Anwendung kommt. In unserem Falle ist es gegeben durch die
Levkocytenabgrenzung und die Aufsaugung durch die Kupffer-Zellen.
Nichts spricht dafiir, daf die Kupfier-Zellen neue Zellen nach Art der
Granulocyten bilden, ja man ist versucht zu sagen, dap sie mit der Abfuhr
und der Speicherung des Zerfallsmaterials vollauf beschiftigt sind. Nach
Malyschew sollte gerade die Speicherung von Trypanblau in den Kupjfer-
schen Sternzellen die Granulocytenbildung verhindern. Die Kupfferschen
Sternzellen sind aber schor nach 24 Stunden iiber und iiber mit Fett
angefillt, so daf man von einer hichstgradigen Speicherung in den Kupffer-
schen Sternzellen sprechen kann. Es ist mnicht recht verstindlich, von
welchen Kupfferschen Sternzellen aus die Granulocytenbildung dann
eigentlich vor sich gehen soll, da alle in der Umgebung des Herdes nach
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der Anschavung Malyschews zu der Umwandlung zu Granulocyten
infolge der maximalen Speicherung ausfallen miBten. Daran vermag
auch der gelegentliche Befund von Granulocytenbildung in der Kaninchen-
leber, in der erhaltene Blutbildungsherde postfetal vorkommen, nichts
zu dndern. Moglicherweise kénnen solche Herde, wie sie sich ja auch in
der Leber der Maus physiologischerweise finden, auf einen értlichen Reiz
zur Zellbildung zuriickgefiihrt werden. Das beweist aber nicht die Um-
bildungsféhigkeit von Reticulo-Endothelien zu granulierten Leukocyten.

Selbstverstandlich ist man versucht, zu der Frage der autochthonen
Entstehung von extramedullaren Blutbildungsherden auf Grund dieser
Untersuchungen Stellung zu nehmen. Wenn wir sehen, dall bei Tieren,
bei welchen gelegentlich normalerweise postfetal extramedulldre Blut-
bildung vorkommt, im Versuch eine Wucherung solcher Herde hervor-
gerufen werden kann, wenn wir andererseits sehen, dafl es bei anderen
Tieren wie dem Meerschweinchen unter keinerlei Umstéinden gelingt,
eine Granulocytenbildung in der Leber zu erzielen, so kénnte man diese
Tatsachen vielleicht doch im Sinne der oben besprochenen Sternbergschen
Lehre von dem Erhaltenbleiben embryonal-myelopoetischen Gewebes
deuten. Doch steht diese Frage hier nicht zur Erérterung.

Unsere Versuche haben gezeigt, daf eine Granulocylenbildung aus
Kupfferschen Sternzellen unter den von Malyschew gewdhlien Versuchs-
bedingungen micht stattfindet, sowie ferner, dafi die Versuchsanordnung
Malyschews kaum geeignet erscheint, die Frage autochthone Ent-
stehung oder Kolonisation zu entscheiden.
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